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(54) Title: FULLY RECYCLABLE TUFTED CARPET OF SYNTHETIC THERMOPLASTIC POLYMERS 

(54)Be2eichnung: VOLLSTANDIG RECYCLINGFAHIGER TUFTINGTEPPICH AUS SYNTHETISCHEN THERMO- 
PLASTISCHEN POLYMEREN 

(57) Abstract 

The present invention relates to a fully recyclable tufted carpet and a process for its production and its use. Its components 
backing, pile yarn, textile backing and the necessary adhesives all belong to the same polymer family, preferably polyamides, pol- 
yesters or polypropylene. The backing and pile yarn are secured together with the aid of a melt-type adhesive in hot or cold past 
form. The fact that it is fully recyclable means that carpets or parts thereof to be disposed of can be processed without separation 
into regenerated fibres which can be re-used in the recyclable carpets. 

(57) Zusammenfassung 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen vollstSndig recyclingfahigen Tuftingteppich und ein Verfahren zu seiner Herstel- 
lung sowie seine Verwendung. Seine Bestandteile Erstrilcken, Polgarn, TextiliUcken und die notwendigen Kleber geh6ren alle 
derselben Polymerfamilie an und sind bevorzugt Polyamide, Polyester oder Polypropylen. Erstrilcken und Polgarn werden mit 
Hilfe eines heifc oder kalt in Pastenform vorliegenden Schmel2klebers miteinander verbunden. Die vollstandige Recyclierbarkeit 
erlaubt, zu entsorgende Teppiche oder Teppichteile ohne Trennung zu Regeneratfasern zu verarbeiten, die in den recyclierbaren 
Teppichen wiedereingesetzt werden konnen. 
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Vollstandiq recyclinaf ahiaer Tuf tinatepp ich aus svnthetischen 

thermoplastiscb en Polvmeren 

Die Erfindung betrifft einen vollst&ndig recyclingf ahigen 
Tuftingteppich, dessen wesentliche Bestandteile aus Polyraeren 
derselben Polyraerf amilie bestehen sowie dessen Herstellung 
und Verwendung. 

Sie betrifft insbesondere Teppiche, deren dimensionsstabiles 
Tr&gervlies als Erstrucken, die Polgaranoppen, die textile 
Ruckenausstattung als Zweitriicken und die jeweils benotigten 
Kleber aus Polymeren derselben Polymerf amilie bestehen. 

Tuftingteppiche bestehen aus einem Grund- und Tragerraaterial, 
auch Erstrucken genannt, das ein Bandchengewebe und/oder ein 
Vlies sein kann, mit eingearbeiteten Noppen eines Polgarnes 
aus Synthese- Oder Naturfasern. Das Polgarn ist mit Hilfe 
eines Vorstrichs im Tragermaterial fest verankert. Das ent- 
stehende Zwischenprodukt wird als Halbf ertigware bezeichnet. 
Bevorzugte Vorstriche sind solche auf Basis von Naturlatex 
oder von Syntheselatex. 

Ein welterer wesentlicher Teppichbestandteil, der Zweit- 
riicken, kann ebenfalls eine, bevorzugt als Schaum aus Latex 
mit Anteilen an Stabilisatoren, Seifen und Fullstoffen aufge- 
brachte Latexschicht Oder ein textiles Flachengebilde oder 
Polyurethanschaura sein, 

Damit weisen die zur Teppichherstellung verwendeten wesentli- 
chen Bestandteile eine vollig unterschiedliche Zusaramenset- 
zung auf, die die Ruckfiihrung und Wiederverwertung der Tep- 
piche nicht gestatten, da die Auftrennung zu aufwendig ist. 
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Speziell die eiawaadfreie Treaauag der Garaaoppea vom Latex 
ist na&ezu unmoglich. 

Daruberaiaaus stellt Latex eine Umv.eXtbela stung dar; die zum 
veraetzeadea Ausreagierea uad Veraakera der Polaoppea oder 
Verfestigea des Zweitruckeas beaotigtea Temperaturea setzea 
orgaaiscae Substaazea frei. 

Fttr die voriiegende Erfindung bestand die anfgabe, eiaen Tep- 
pich zu schaffen, dessen zusassnensetzung aus syathetrschen 
PoXyMer»ateriaXiea ein direfctes und ^^^^ 'Z, 
eriaubt, und in dessen HersteXlungsverfahren dre Esuttrerung 
von Schadsroffen wesentxich herabgesetzt ist. 

Die I,6sung dieser Aufgabe ergibt sioh aus den recyciingfahi- 
gen Tuftingteppichen gemaP spruce 1. sowie de» Verfahren 
geaap Auspruch 9, vorteiihafte Ausgestaltuugen frnden zzch xn 
den jeweiiigen Unteranspriichen. 

toerrasohenderweise hat sioh herausgestelit, dap der Schmelz- 
kleber nur daan betriedigend in die PoXnoppen eingearbertet 
weraen rann, wenn diesex pasten£6mig vorliegt. Das Auftragen 
LzeXzicXeber in Pern, von Puivern oder Polien Oder Fasern 
ftthrt nioht zu den gewunschten Ergebnissen. 

Die Bestandteiie der erfindungsgemapen Tuftingteppiehe . das 
irager- und Grunctaaterial. auch Erstruefcen genannt, das PoX- 
noppengam. die textiie Ruoxenausstattung, auch zweitrucren 
"nannt. und die notwendigen KXeber geh6ren errindungsge^af 
Lie derseXben PolymerfazaXie. den Poiyamiden. Poiyeztern 
oder dera Polypropylea aa. 
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Damit wird die Tatsache genutzt, dap die Polyraertypen einer 
Polymerfamilie durch Variation der Kettenbausteine und Ket- 
tenlange in ihren physikalischen Eigenschaf ten, wie zum Bei- 
spiei den Festigkeiten oder den Schmelz- und Klebertempera- 
turbereichen, verandert werden kSnnen. Mischungen davon kdn- 
nen in weiten Bereichen zur Herstellung von Regeneratfasern 
eingesetzt werden. Damit sind die Teppiche ohne die Notwen- 
digkeit einer Material trennung vollstandig recyclingf ahig . 

Vorteilhaft fur die erf indungsgemapen Teppiche sind Trocken- 
oder Spinnvliese als Tragermaterial, die mit Klebern dersel- 
ben Polymerfamilie verfestigt bzw. thermobondiert sind. 
Besonders vorteilhaft ist sowohl der Austausch des herkommli- 
chen Zweitruckens aus Latex durch eine einheitliche aus der- 
selben Polymerfamilie bestehende textile Riickenausstattung, 
bevorzugt aus der Gruppe der Gewebe, Vliese und Filze, als 
auch der Ersatz der fur die Fixierung verwendeten Latex-Kle- 
ber durch Schmelzkleber derselben Polymerfamilie, aus der die 
iibrigen Teppichbestandteile stammen. Die Schadstoff emission 
lapt sich dadurch wesentlich verringern. 

Der Zweitriicken kann durch erneutes Erwarmen des im Verbund 
aus Erstriicken und Polnoppen enthaltenen Schmelzklebers mit 
dem Vorprodukt verklebt werden. 

Da jedoch die Einarbeitung des Schmelzklebers zur Befestigung 
des Zweitruckens keine Probleme macht, wird auf den Erstver- 
bund vorzugsweise erneut Schmelzkleber, z.B. als Granulat 
oder.Pulver, aufgetragen und zum Verkleben auf Schmelztempe- 
ratur gebracht. 

Somit sind in den erf indungsgemapen Teppichen die Polgarnnop- 
pen im Trager- oder Erstrticken mit Klebern derselben Polymer- 
familie verankert, wobei die Kleber in heipem oder kalten Zu- 
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stand pastenformige Schmelzkleber sind, die je nach Material 
einen Schmelzbereich zwiscnen 100 'C und 170 *C aufweisen. 

Ein weiterer wesentlicher Vorteil der erfindungsgemapen Tep- 
piche liegt in der Moglichkeit, den Zweitriicken ganz oder zu- 
mindest teilweise aus Pasern herzustellen, die als sogenannte 
Regeneratfasern aus dem Recyclingprozep der erfindungsgemapen 
Teppiche stammen. Solche Regeneratfasern konnen aus den riick- 
gefiihrten Teppichen, die nur gesaubert und zerkleinert sein 
raiissen, durcb Wiederauf scnmelzen und Verspinnen der Schraelze 
in bekannter Weise hergestellt sein, wobei sich ein Trennen 
der Teppicnbestandteile erubrigt. 

Die Herstellung des erfindungsgemapen Tuftingteppichs besteht 
im wesentlicben aus den Schritten des Tuftens der Polgarnnop- 
pen in den Erstriicken, der nachfolgenden Verankerung der Nop- 
pen mit den pastenfdrmigen Scnmelzklebern der gleichen Poly- 
merfamilie wie die iibrigen Teppichbestandteile und der an- 
schliependen Pixierung des Zweitriickens auf dem vorgefertig- 
ten Halbfabrikat, der bevorzugt ein textiles Plachengebilde 
aus der Gruppe der Gewebe, Vliese, Raschelware und Filze aus 
Pasern derselben Palymerfamilie ist, an den Erstriicken bzw. 
der Halbfertigware mittels Scnmelzklebern die ebenfalls der- 
selben Polymerfamilie angehoren, wobei die Paste kalt 
fliepfahig sein oder durch Erhitzen auf die erforderlichen 
Viskositatswerte eingestellt werden kann. 

Diese Verankerung und/oder Flxierung wird ausgelost durch Er- 
warmen der zusammengefiigten Bestandteile auf den Scnmelzbe- 
reicb der verwendeten Scnmelzkleber und ndtigenfalls unter 
Druck. Dabei kann die Paste vorteilhaft aus Wasser, Disper- 
giermittel und Gleitmittel besteben oder bei heip aufzutra- 
genden Pasten aus dem Polymer, einem Fliepverbesserer und 
einem Wachs aufgebaut sein, wobei die Teilchengrope in der 
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Kaltpaste unter 100 pm, vorzugsweise kleiner gleich 80 pro, 
betragt. 

Das erfindungsgemape Verfahren und die damit hergestellten 
Teppiche sind besonders umweltfreundlich. Es werden keine 
zusatzlichen Chemikalien und keine fremden Polymere verwendet 
und die Verklebungsreaktioiien finden nur unter kurzzeitiger 
Tempera turerhohung statt. 

Die erf indungsgeraapen Tuf tingteppiche las sen sich auch zum 
Herstellen von verformten, speziell von warraverf ormten Tep- 
pichteilen verwenden. 

Ein wesentliches Ziel ist die Verwendung der gebrauchten und 
zu entsorgenden erf indungsgeraapen Tuf tingteppiche im Recyc- 
lingprozep zur Herstellung von Regeneratf asern, die zumindest 
teilweise in Erstrucken und/oder Zweitriicken der recyclingfa- 
higen Teppiche wiederverwendet werden konnen. 

Nachfolgend wird die vorliegende Erfindung anhand von Bei- 
spielen naher erlautert. 

Beispiele 

Beispielhaft werden Tuf tingteppiche aus Erstrucken, Polgarn 
vora Halbkaramgarntyp, Kleber und Textilnicken hergestellt, wo- 
bei die verwendeten Polymere alle derselben Polyraerf amilie 
angehoren. Als Erstrucken wird ein thermobondiertes Trocken- 
vlies oder Spinnvlies oder Bandchengewebe verwendet. 

Der aus Regeneratfasern hergestellte textile Zweitriicken ist 
so konstruiert, dap er den bisherigen Latexschaum oder den 
Textilriicken ersetzt. Dies geschieht durch Einsatz grobtitri- 
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ger Regeneratfasem, insbesondere im Bereicb von 6,7 -44 
dtex. Je nacb Komfortansprucb liegt das Gewicbt zwiscben 100 



und 500 g/m 2 , 



Rfti s piel 1 . 
Der Erstriicken wird aus Polyamidmaterial hergestellt. H^erbei 
bandelt es sicb u» ein Trockenvlies aus 85 % PA6 6.7 dtex/80 
mm und 15 % CoPA Grilou K140, eiaer Polyamid-Scbmelz- 
klebefaser, 11 dtex/80 nun. 

Diese Pasem werden boraogen gemiscbt, geoffnet und gekrem- 
pelt Der Flor wird anscblieBend kreuzgelegt, verstreckt und 
■it 50 Einsticben/cm 2 vemadelt. Das Tbermobondieren erfolgt 
saf einem Kalander bei 150 bis 160'C Walzentemperatur. D^es 
ergibt ein bondiertes Vlies von etwa 120 g/m . 

in diesen Erstriicken wird herkommlicbes Polgarn aus PA6 ein- 
getuftet. Dabei wird mittels einer Nadel das Gam in den 
Erstriicken eingestocben und durcb einen Greifer festgehalten. 
Es entstebt eine Scblinge, die lose in dera Erstriicken einge- 
arbeitet ist. Handelt es sicb um eine Veloursqualitat, so 
wird die Scblinge mittels eines Messers aufgescbnitten. Es 
wird eine Polnoppe gebildet, die lose in den Erstriicken ein- 
gebunden ist. 

Die so nergestellte Robware wird bei robweipen Garnen in wei- 
teren Prozessen farblich gestaltet und bearbeitet, bei garn- 
gefarbten Produkten gegebenenfalls gescboren (bei Velours) 
oder direkt der Bescbicbtung zugefiibrt. 
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Urn das Polgarn ira Erstriicken zu verankern, wird eine Paste 
bestehend aus 

Wasser 22,5 kg 

Atesynth 5130 37,5 kg 8 %-ig 

Griltex *)4 (0-80 um) 60,0 kg 100 %-ig Smpkt. 105 - 115 C 
Mirapaste NVP 15,0 kg 1 %-ig 

zu 300 bis 500 g/m 2 Trockengewicht aufgebracht. 

Viscositat der Paste: Pordbecher, Duse 6: ca. 30 sec. 

*) Grilon und Griltex sind eingetragene Warenzeichen der 
Pirma EMS-Chemie AG, Schweiz. 

Griltex 11 ist ein Copolyamid-Schmelzkleber, Atesynth ist ein 
Dispergiermittel und Miraplast ist ein Gleitmittel (beides 
eingetragene Warenzeichen der Pirma Th. B6hme, BED) . 

Das Aufbringen der Paste erfolgt iiber ein Pflatschwerk, wobei 
iiber ein einstellbares Abstreifrakel die Menge dosiert und 
mittels einer Streichwalze eingerieben wird. Die thermische 
Verfestigung im nachgesphalteten Umluftofen erfolgt bei 
140*C. 

Der Textilriicken aus Polyamid-Stapelfaser vom Titer 33 dtex 
wird rait 50 bis 80 g/m 2 Schmelzkleber Griltex 11 (100 bis 
500 urn) bestreut und angesintert. Danach wird er mittels 
Infrarotstrahlung bis zum Schmelzbereich des Klebers aufge- 
warmt und direkt mit dem noch heipen Teppich unter Kalander- 
druck kaschiert. 
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Bp.ispiel 2 

Analog Beispiel 1 wird ein polymereiaaeitlicher Polyestertep- 
pich hergestellt. 

Das Polgara, eia marktgaagiger fixierter Zwira aus PES-Halb- 
kaomgara, wird in eia aaadelsiiblicaes PES-Spiaavlies («.B. 
vom Typ Lutradur 5011 (Lutravil, eiagetuftet. Dabei wird mit- 
tels einer Nadel der Zwim ia dea Erstruoken eiagestochen uad 
durch eiuen Greifer festgeaalten. Es eatsteht eiae Scalinge, 
die lose i» Erstruoken eingearbeitet ist. Handelt es sich urn 
eiae Veloursqualitat, so wird die Schlinge mittels eiaes Mes- 
sers aufgeschnitteru 

Die so aergestellte Roaware wird bei roaweiBea Garnen ia wei- 
teren Prozessen farblicb gestaltet uad - bei Velours - ge- 
scaorea, bei garagefarbten Produkteu gegebeaeafalls aur ge- 
s chorea. 

Beim Beispiel wird auf eiaer 1/10" COC-Mascaiae getuftet 
(Garaeiasatzgewicbt 950 g/m 2 , 51 Sticbe/10 cm). Die Roaware 
wird gefarbt uad gescaorea. 

U* das Polgara im Erstruoken zu veraakera wird bei Raumtempe- 
ratur eiae Paste aufgebracat, bestehead aus 

Wasser S'S v? 8 % • g 

Atesyath i 1 '* JJ 10Q % . 1 Smp kt. 110- 115 *C 

Griltex 8 *) (0-80 um) 60,0 kg 100 % _ J «• P 

Miraplast NVP 15,0 kg l % 9 

*) Griltex 8 ist ein Copolyesterschmelzkleber der Fa. EMS 
Chemie AG (eiagetrageaes wareazeicaea) 

Atesyatb ist eia Dispergiermittel uad Miraplast ist eia 
Gleitmittel (beides eingetrageae Wareazeicaea der Fa. Th. 
Boame, BRD) . 
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Pastenviskositat: Fordbecher Dvise 6: ca. 30. sec. 

Brookfield RVT Spindel 5/10 U/min : ca. 
5000 mPa's 

Das Aufbringen der Paste erfolgt tiber ein Pf latschwerk, wobei 
ein einstellbares Abstreiffakel die Menge dosiert und mittels 
einer Streichwalze die Paste eingerieben wird . 
Die tnerroische Verfestigung im nachgeschalteten Umluftofen 
erfolgt bei 140 *C. 

Die Auftragsmenge liegt bei ca. 300 g/m 2 Trockengewicht. 

Der Textilriicken aus Polyester-Stapelf aser vom Titer 17 dtex 
wird zur Verbindung mit dem Zweitriicken mit der 50-80 g/ra 2 
Griltex 8P (100-500 pm) bestreut und abgesintert. Der so vor- 
behandelte Textilrucken wird mittels infrarotbestrahlung bis 
zum Schmelzbereich aufgewannt und direkt mit dem noch heipen 
Teppich nach dem Of en unter Kalanderdruck kaschiert. 



Beispiel 3 

Das Polgam, ein BCF-Gran, 100 % Polypropylen, dusengefarbt, 
wird in einem Tuftingtrager Polypropylen -Bandchengewebe (z.B. 
Amoco 10/2155) getuftet. Warendaten: 1/10" Schlinge, 400 g/m 2 
Garneinsatz. 

Die Polgarnverankerung erfolgt durch das Aufrakeln eines Hot- 
Melt-Vorstriches, bestehend aus 

APP 100,0 kg 

Escorez 1102 5,0 kg 

Vestowax A227 5,0 kg 

Blend 245 0,5 kg 
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APP ist hier ein ataktisches Polypropylen von Hiils, Escorez 
1102 ist ein Harz von Esse (Verbesserung der MaQstabilitat 
und des FlieBverhaltens (beim Beschichten) ) , Vestowax von 
Hiils ist ein synthetisches Hardens (Gleitmittel) , Blend 245 
ist ein Stabilisator von Lowi. 



2 

Auftragsmenge ca. 150 g/m. 
Beschichtungstemperatur ca. 165 *C 



Nach dem Auftragen des Vorstricns wird die Ware durcH Kiihl- 
felder gefiihrt oder der Zweitriicken anschlieBend direkt auf ■ 
gebrackt. 
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Patentansortiche 



1. Voll standi g recyclingfahiger Tuf tingteppich, dessen 
wesentliche Bestandteile, ein dimensions stabiles Trager- 
material als Erstriicken, Polgarnnoppen und gegebenen- 
falls eine textile Riickenausstattuhg als Zweitriicken aus 
Polyamid, Polyester Oder Polypropylen bestehen, dadurch 
gekennzeichnet, daft alle Polymerbestandteile derselben 
Polymerfamilie angehdren und dap die Polgarnnoppen mit 
Hilfe eines pastenformig aufgetragenen Klebers im Erst- 
rlicken verklebt ist. 

2. Recyclingfahiger Tuf tingteppich gemap Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dap das Tragermaterial ein 
Trocken- oder Spinnvlies ist Oder ein Gewebe. 

3. Recyclingfahiger Tuf tingteppich gemap einem der Ansprii- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dap das Tragervlies 
aus einem Gemisch von Pasern derselben Polymerfamilie 
besteht, die h&here und niedere Schraelzpunkte aufweisen. 

4. Recyclingfahiger Tuf tingteppich gemap einem der Ansprii- 
che 1 bis A, dadurch gekennzeichnet, dap der in der 
Paste enthaltene Kleber ein Schmelzkleber aus derselben 
Polymerfamilie wie der Erstrucken und die Polnoppen ist. 

5. Recyclingfahiger Tuf tingteppich gemap Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, dap der Schmelzkleber einen 
Schmelzbereich zwischen 100 und 170 *C und eine Teilchen- 
gr6pe etwa kleiner gleich 80 urn aufweist. 
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6 Recyclingfahiger Tuftingteppich gemap Anspruch l, 
dadurch gekennzeichnet, dap der Zweitriicken ein textiles 
Flachengebilde, ausgewahlt aus der Gruppe der Gewebe, 
Vliese, Raschelware und Filze 1st. 

7 Recyclingfahiger Tuftingteppich gemap Anspruch 1 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, dap der Zweitriicken durch 
Schmelzkleber am getufteten Erstriicken fixiert wird. 

8 Recyclingfahiger Tuftingteppich einem der Anspriiche 1 
bis 11, dadurch gekennzeichnet, dap der Erstriicken 
und/oder der Zweitriicken zumindest teilweise aus Regene- 
ratfasera besteht. 

9 verfahren zur Herstellung eines recyclingfahigen Tuf- 
tingteppichs nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 
8, wobei man Polgarnnoppen aus Polyamid, Polyester Oder 
Polypropylen in einen Erstriicken tuftet und mit diesem 
verklebt, dadurch gekennzeichnet, dap Polgarnnoppen, 
Erstriicken und Kleber sowie gegebenenfalls der Zweit- 
riicken aus derselben Polymerfamilie bestehen und man die 
Noppen im Erstriicken mit Hilfe einer einen schmelzkleber 
enthaltenden Paste verklebt. 

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dap 
der in der Paste enthaltene Schmelzkleber einen Schmelz- 
bereich von 100 *C bis 170 'C aufweist. 

Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeich- 
net dap die schmelzkleberpaste, Wasser, Dispergier- und 
Gleitmittel enthalt oder eine Hotmeltpaste ist, die bei 
Schmelztemperatur aufgetragen wird. 

Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 9 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dap der Schmelzkleber in der 
Paste Teilchendurchmesser kleiner gleich 80 um aufweist. 
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13. Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 12 , dadurch 
gekennzeichnet, dap die Paste eine Viskositat von etwa 
30 sec, gemessen im Fordbecher, Diise 6, aufweist. 

14. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 9 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, dap man die Paste in Mengen von 
etwa 150 bis 500 g/ra 2 Trockengewicht auftragt. 
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